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Le génie pour l'industrie

Lesdispositifsintra-auriculaires,tels les appareilsauditifs, les écouteursintra-auriculairesbluetooth et les wearables
necessitentune sourced'énergieéelectriguepour fonctionner Actuellement,ce sont les batteriesqui remplissentce role,
maiscecia un colt économigueet un impact environnementahegatif Une solution alternative consistea convertirune
partiedef QS Vy IBoMECAN®jUedu corpshumainqui estinépuisablesn énergieélectrique
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Il est possible que les besoins énergétigdas

dispositif intraauriculaire soient directement

assures par le dispositif tméme en utilisant

ce principe de conversidR QS Y SNE A S & /P &chegemngr
les mouvements de fermeture de la machoire

gui induisent une deformation du conduit (a) (b)
auditif qui sont exploités dans ce but.

— bouche fermeée

zone locale

de compression

FI1G. 1. (a) Conduit auditif pour les deux positions extremes de la machoire. Un mouvement global
flexion est observé (b) Conduit auditif pour les deux positions extremes de la machoire. La vue en

coupe permet d’identifier une zone locale de compression. (*)

T 35

T T e, axe central E B

= ().35. sy R R 7 s e} 2.5

[ e med N - : it A i \ ]

g 00 F—T—"T"T"""1T"T"1T"T"T"1T""1T = 12 -

= ! o¥] -

g 0251 et > 115

; (.20 \-‘?‘4\* = .

0.15 | v e —__t__1__} P ey _ . B w 105 F——F—T—F—"F—" -

§ 01}—I| . 4 y bouche fermee p=R Ul . bouche ouverte

= - | T, A= " e = 05 | T | )

2 ().u;; - /;(' bouche ouverte 2 %l T [ 1 H““lhlbouche fermée

o [ 2 ¢ . D ) i b ! 2

3 0 1 2 8 4 5 & 7 B 9 1011 12 : <

S : J = & AT distance a 'axe central (mm)

distance a 1'axe central (mm) " 1 i
coupe Lransversalce
FIG. 2. Courbure de 'axe central pour les deux positions extremes ”"bouche ouverte” et ”"bouche FIG. 4. Diametres moyens de I’axe central pour les deux positions extrémes ”bouche ouverte” et
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fermée”. L’aire située entre les deux courbes (en gris) est proportionnelle a 'énergie de flexion FIG. 3. Nuage de points du conduit auditif numerisé "bouche fermeée”. Llaire situce entre les deux courbes (en gris) est proportionnelle a I'énergie de
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disponible. (*) compression disponible. (*)

La déformation dwwonduit auditif peut étre decomposeée en plusieurs modes de déformaimomme celui de
flexion (Fiq. 29)u de compression radial&lg. 5). Le conduit auditif est numeérise (Fig. 3) et les caractéristiques
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L'énergie de flexion développée par les

: } mouvements du conduit auditif de I'oreille
i | humaine a été evaluee comme étant en
moyenne trois fois plus élevee que I'énergie
a b g = _ :
“ v ; et ww M v de compression radial€*). Un prototypede
FIG. 5. (a) Bouchon d’oreille sur mesure obtenu en utilisant le procédé de moulage instantané g O 2 y @ S N\E A 2 y R Q S y S N\E A S
développé par Sonofit™  (b) Bouchon d’oreille et film de PVDF, et (c) le dispositif de conversion % % 10 20 30 40 50 60
d’énergie avec ses bornes de connexion. ] tomps ) m I nce de PVD-H:XE L dzy 2 dZO K 2 y

mesure est développé (Fig. 5)
Cette approche fournit un outil pour concevoir des dispositifs de  TABLE L Comparaison entre les prédictions théoriques et les mesures expérimentales.
micrograpillagentra-auriculaire adapté aux deformations du conduit Théorique| Expérimental| Différence
auditif. Le modele theorique développé est en accord avec les rést Lension de sortie (FVDE)] 5.2V LV | 2F
expérimentaux (Fig. 6).
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pourrait étre utilisé pour alimentelesappareils intraauriculaires en  of AppliedPhysics> en juillet 2016.
énergie électrigue.
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